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Для выполнения контрольной работы по дисциплине «Надежность технологических процессов обработки деталей» студенты заочного обучения должны провести самостоятельную работу по освещаемым темам теоретического материала и письменно ответить на 2 вопроса. 

Тематика теоретического материала для самостоятельного изучения:

1.1 Возникающие проблемы надежности. Краткая информация о катастрофах.

Проблема анализа надежности и техногенного риска систем типа человек-машина-среда. Данные по частоте и числу аварий, несчастных случаев и техногенных катастроф. Задачи, возникающие перед специалистами.

2.1 Термины и определения.

Термины и определения: надежность, безотказность, долговечность, ремонтопригодность, сохраняемость, отказ, предельное состояние и другие. 

2.2 Показатели надежности.

Единичные показатели надежности: показатели безотказности, показатели долговечности, показатели ремонтопригодности. Показатели безотказности: вероятность безотказной работы, интенсивность отказов, средняя наработка до отказа; их преимущества и недостатки, особенности применения, способы определения показателей. Основные понятия теории надежности объектов с восстановлением.

2.3 Потоки отказов.
Потоки отказов. Показатели безотказности, ремонтируемости, долговечности. Комплексные показатели надежности, коэффициент готовности, коэффициент технического использования.

3.1 Алгебра логики.
Применение аппарата алгебры логики для анализа надежности и риска. Высказывания и события. Законы алгебры логики. Карты Карно. Множества в применении к анализу опасностей. Понятие принадлежности. 

3.2 Применение графов.

Графы и отношения. Алгебраические действия. Композиция отношений. Бинарные отношения. Отношение подобия, порядка, различия. Антисимметрия. Примеры функций принадлежности. 

3.3 Элементы теории вероятности 
Элементы теории вероятностей для исследования надежности и прогнозирования техногенного риска. Вероятность как математическое понятие. Объективная вероятность. Субъективная вероятность. Формулы для вычисления вероятностей.

4.1 Элементы системного анализа.

Элементы системы и системного анализа. Система. Подсистема. Элемент системы. Сложная и большая системы. 

4.2 Модель черного ящика в теории надежности.

Черный ящик. Вход и выход. Структура системы. Состояние системы. Вероятностная система. Иерархия. Обратные связи. Система моделей. Система человек-машина-среда (СЧМС). Определение СЧМС. Компоненты. Иерархия. Жизненный цикл. Связь с проблемой безопасности. Система управления опасностями.

4.3 Информационные и функциональные системы.
Информационные системы. Функциональные системы управления опасностями.

5.1 Оценка законов распределения.

Статистическая оценка законов распределения в задачах надежности. Генеральная совокупность, выбор из генеральной совокупности, статистические оценки: состоятельные, насыщенные, эффективные, достаточные. Определение неизвестных параметров распределения. Проверка гипотез. Критерий Колмогорова и другие.

5.2 Управление эксплуатационными процессами.

Оптимальное управление эксплуатационными процессами.

5.3 Моделирование в теории надежности.

Влияние обслуживания на надежность технической системы. Статистическое моделирование и решение задач эксплуатации сложных систем.

Учебным планом предусмотрено выполнение одной контрольной работы для студентов заочной формы обучения.

Выбор варианта задания определяется студентом по последней цифре зачетной книжки.

Контрольная работа включает в себя два теоретических задания:

Задание 1. Написание реферата по заданной теме.

Задание 2. Описание надежности технологического процесса (ТП) обработки деталей в виде модели «черный ящик» с подробным описанием всех факторов.
Вариант 1:

1.Обеспечение надежности деталей машиностроения с отказами по усталости.

2. Технологический процесс токарной обработки

Вариант 2:

1. Обеспечение надежности деталей машиностроения с отказами по износу

2. Технологический процесс фрезерной обработки

Вариант 3:

1. Обеспечение надежности деталей машиностроения с отказами по коррозии

2. Технологический процесс вибро-абразивной обработки

Вариант 4:

1. Техническое обеспечение надежности подшипниковых узлов
2. Технологический процесс вибро-упрочняющей обработки

Вариант 5:

1. Применение лазерных технологий в машиностроении
2. Технологический процесс центробежно-ротационной обработки

Вариант 6:

1. Состояние проблемы надежности деталей и узлов в машиностроении

2. Технологический процесс протягивания

Вариант 7:

1. Надежность машин железнодорожного транспорта
2. Технологический процесс шлифования

Вариант 8:

1. Надежность тракторов и сельхозмашин
2. Технологический процесс дорнования

Вариант 9:

1. Надежность деталей автомобилей
2. Технологический процесс обработки сверлением

Вариант 0:

1. Стендовые испытания
2. Технологический процесс шарико-стержневого упрочнения
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